Papierlose Aufzeichnung
der Milcherhitzung
nach MVO

Einleitung

Die Milchverordnung (Verordnung
tiber Hygiene- und Qualititsanforde-
rungen an Milch und Erzeugnisse auf
Milchbasis vom 24. April 1995, Bun-
desgesetzblatt Nr. 21, Jahrgang 1995,
Teil I, 5. 544ff) regelt im §4 Absatz 3
und 5 die gesetzlichen Vorschriften
zur Erhitzung von Milch. Dabei wird
neben den verschiedenen Maoglichkei-
ten zur Warmebehandlung von Milch
die Anforderungen an eine Kontroll-
und Aufzeichnungseinrichtung zum
Nachweis der ordnungsgeméafien Mil-
cherhitzung beschrieben.

Bisher wurde diese Aufzeichnungs-
pflicht Gblicherweise durch mechani-

sche Kurvenschreiber aul Papier vor-
genommen, fiir die eine spezielle Zu-
lassung vorliegen musste. Der Nach-
teil dieser Gerite liegt darin, dass sie
wartungsintensiv und - vor allem mit
zunehmenden Alter - auch sehr
storungsanfallig sind. Dies ist beson-
ders stérend, da die Milcherhitzung
und somit die Milchannahme abge-
brochen werden muss, solange das
Aufzeichnungsgerat nicht ordnungs-
gemil arbeitet. Daneben resultiert
aus der mindestens zweijdhrigen Auf-
bewahrungspflicht flr die Aufzeich-
nungen ein nicht unerheblicher Berg
an Papierrollen, fir die eine sichere
Ablage geschaffen werden muss. Der
die Einhaltung der MVO kontrollie-
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rende Velerindr muss sich bei seinen
Priiungen mit den oft schlecht lesha-
ren Aufzeichnungen und deren miih-
samen Durchsicht abqudlen,

Moderne P(C-basierende Lisung

Die GTl-process, die mit ihrer Prozes-
svisualisierung PROCON-WIN spezi-
ell im stiddeutschen Raum bereits ei-
nen hohen Marktanteil in der Milchin-
dustrie erreicht hat, bietet jetzt eine
neue PC-basierende Losung fiir die
Erhitzerkurvenaufzeichnung an.

Nach einer dreimonatigen Musterer-
probung bei Hochland in Schongau
wurde durch die FML in Weihenstep-
han im Rahmen einer Typpriifung am

Hochland

Die Hochland AG ist ein Familienunternehmen
mit Hauptsitz in Heimenkirch im Allgdu. Das
Unternehmen hat sich von Beginn an aussch-
lieBlich auf die Herstellung, die Veredelung
und den Vertrieb von Kise konzentriert, Dane-
ben wird ein Teil der Produktionsanlagen selbst
entwickelt und gebaut. Hochland erwirtschaf-
tet mit rund 3.200 Mitarbeitern an zehn Pro-
duktionsstitten einen Umsatz von etwa 800
Mia. Euro. Damit gehdrt das Unternehmen zu
den grékten Herstellern und Veredlern von K-
se in Europa. Hochland ist national und inter-
national in allen bedeutenden Kasesegmenten

vertreten. Hochland-Kése wird in (iber 50 Lin-
dern auf allen flinf Erdteilen vertrieben und der
Name ist Synonym fiir Qualitdt und standige
Produktinnovationen.

Die Feinkaserei Schongau ist eine der bedeu-
tensten Fertigungsstitten fiir Feta und Frischka-
se in Europa. Im Mérz 1997 ist Hochland van
den alten Betriebsstdtten auf das fast 70.000
Quadratmeter grobe Geldnde umgezogen.
Hier werden taglich zwischen 400.000 und
600.000 Kilogramm Milch angelicfort.
Weitere Infos unter; www.Hochland.de
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20. August 2002, unter dem Priifkennzeichen W-M4/02, die
Zulassung als Datenerfassungs- und Aufzeichnungsgerit erteilt.

Funktionsweise des Erhitzers und seiner Regelung /Steuerung

Der Erhitzer wird Gber eine SPS (Speicherprogrammierbare
Steuerung) gesteuert. Diese verfligt Steuerung (iber Fingéinge,
an denen die dazu notwendige Sensorik angeschlossen ist. Da-
zu gehdren z.B. die Messaufnehmer fir Durchfluss und Tempe-
ratur. Um die Funktionsweise des Erhitzers zu beeinflussen ver-
fligt die Steuerung liber Ausginge zur Ansteuerung der Ventile.
Mittels der Steuerungssoftware wird die Betriebsart des Erhit-
zers geregelt. Dabei werden Temperatur und Durchfluss ge-
messen und iiber die Temperatur des Erhitzers geregelt, bzw.

Fammunikasion mit der
Stausnung

Zusammenspiel PC mit Steuerung und Erhitzer

im Falle von grofien Abweichungen bzw. Ausfall des Aufzeich-
nungsgerates der Erhitzer auf Umlauf geschaltet.

Aufzeichnung der Erhitzerkurven

Der DaProS-MVO wird per Netzwerk oder serieller Verbin-
dung mit dem Steuerungssystem verbunden und ist so in der
Lage alle Signalzustande und Messwerte, die in der Steuerung
vorliegen zu lesen. Dieses Auslesen der Istwerte der Steuerung
erfolgt tiber verschiedene Varianten von Netzwerken bzw. seri-
eller Kopplung und erfolgt rein digital, also ohne Verfélschung
der Messwerte.

Uber diese Kopplung werden auch die zusitzlich benétigten
Informationen iiber die Erhitzerbetriebsart mit {ibertragen. In-
nerhalb des Steuerungsprogramms sind dafiir keine wesentli-
che Fregdnzungen durchzufithren. Beziiglich der Erhitzersteue-
rung erfolgen keinerlei Verdnderungen, es werden nur bereits
vorhandene Daten aufbereitet bzw. der bisher vorhandene Ein-
gang zur Schreibertiberwachung Gber eine Kommunikationsi-
berwachung ersetzt. Die daflir notwendigen Verinderungen
sind typischerweise innerhalb weniger Stunden erledigt und
konnen oft durch den Betriebselektriker vorgenommen wer-
den.

Die MeRwerte werden vom PC gelesen und in einer internen
Datenbank abgelegt. Uber eine grafische Benutzeroberfliche
sind die aktuellen Messwerte und deren zeitlicher Verlauf dar-

MichNe", Jahrgang



gestellt. Uber eine Datums- und Zeit-
auswahl kénnen auch zeitlich weit
zuriickliegende Ereignisse komfortabel
ausgewihlt und angezeigt werden. Ei-
ne Zoomfunktion erlaubt das darstel-
len von Details. Alle Darstellungen
kénnen auch ausgedruckt werden.
Um die Sicherheit der aufgezeichne
ten Daten zu gewihrleisten, wurde die
dafiir verwendete Festplatte doppelt
ausgelegt und als sogenannte Spiegel-
platte ausgefiihrt. Bei Defekt einer
Festplatte, sind alle Aufzeichnungen
iiber die zweite Festplatte wieder ver-
figbar zu machen.

Um bei kurzzeitigen Schwankungen
bzw. Ausfillen der Spannungsversor-
sung die Verfligharkeit des PCs zu ge-
wihrleisten, ist das Gerdt {iber eine
USV (L anrbrerhungsfrelp Stromver-
sorgung) mit der Qpannungsvprsorgung
verbunden.Am PC wird ein handel-
stiblicher Drucker angeschlossen, der
sowohl als Farbdrucker, als auch als
Schwarz-Weis-Drucker ausgelegt wer-
den kann.

Die Aufzeichnungssysteme der GTI-
process sind in mehreren Varianten
verflighar. Neben der kompakten L6-
sung als einbaufdhiges Edelstahlgerat
mit groffem 15“-Display sind weitere
Versionen auf Basis von Desktopgerd-
ten oder 19“-Industrieeinschiiben ver-
fiigbar.

Software

Die eigentliche Befahigung zur Auf-
zeichnung der Frhitzerkurven wird
liber eine spezielle Software herge-
stellt. Diese setzt auf dem standardi-
sierten und industrietauglichen Be-
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Anmeldung an das System und Erhitzerauswahl
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triebssystem Microsoft Windows 2000
Professional auf. Dieses Betriebssy-
stem verfligt Uber eine integrierte Be-
nutzerverwaltung, die den Schutz vor
unberechtigtem Zugriff auf dem PC si-
cherstellt.

Die darauf aufsetzende Software zur
Kurvenaufzeichnung basiert auf der
Prozessvisualisierungssoftware PROC-
ON-WIN der GTl-process, die bereits
mehrere tausend mal in der Industrie
zum Einsatz gekommen ist. Diese Soft-
ware beinhaltet die Aufzeichnung und
Darstellung von Kurven. Mittels PRO-
CON-WIN wurde eine spezifische An-
wendung umgesetzt, welche in der
Standardausfithrung die Aufzeichnung
von Erhitzerkurven cinschliclich den
Betriebszustinden von bis zu vier Er-
hitzern gleichzeitig erlaubt.

Dariiber hinaus wurde eine Benutzer-
oberfliche realisiert, die z.B. eine Aus-
wahl des Erhitzers erlaubt. Die kom-
plette Oberflldche wurde Gberwiegend
mit grafischen Symbolen umgesetzt,
um eine einfache und intuitive Bedie-
nung zu erméglichen. Dennoch sind
fur alle Funktionen Online-Hilfen ver-
fiigbar. Die Bedienoberfliche ist kom-
plett in Deutsch realisiert, konnte je-
doch in verschiedenen Landesspra-
chen, auch online umschaltbar erfol-
gen.

Oberfliche zur Darstellung der
Kurven

Die Benutzeroberflache ist fiir eine
einfache Bedienung per Maus oder
Touchscreen vorgesehen und orientiert
sich an den typischen Windows-Stan-
dards. Aus Sicherheitsgriinden ist der
Zugriff auf die Windows-Oberflache
bzw. das Betriebssystem verriegelt, da-
mit die Betriebssicherheit des Systems
nicht gefihrdet werden kann.

Uber ein Auswahlmenii konnen die
aktuellen Aufzeichnungen aller Erhit-
zer dargestellt werden. Dabei besteht
die Méglichkeit einen beliebigen Aus-
schnitt detailliert herauszuzoomen
und mit allen Feinheiten darzustellen.
Per Drucker kénnen die Kurvendarstel-
lungen grofformatig ausgedruckt wer-
den.

Delaildarstellung eines Erhitzerfehlers

Uber eine Kalenderfunktion kann der
historische Modus aufgerufen werden.
Dabei stehen alle auf der Festplatte ge-
speicherten Daten zur Verfligung, also
mindestens zwei, maximal jedoch et-
wa 10 Jahre. Zum schnelleren Auffin-
den und Analysieren von Erhitzerfeh-
lern besteht die Moglichkeit direkt
tiber das Stérungsarchiv den betreffen-
den Zeitabschnitt in die Diagranmmdar-
stellung zu laden. Damit ist eine lang-
wierige und zeitraubende manuelle
Sichtung aller Erhitzerkurven nicht
mehr notwendig.

Abdecken der Anforderungen durch
die

Milchverordnung
Anforderungen

Die Richtlinie des Erhitzerausschusses
vom August 1998 zu ,Mess-, Regel-,
Kontroll- und Sicherheitseinrichtungen
fiir die Milcherhitzungsanlagen’ be-
schreibt die ndheren Anforderungen
an eine Registrierungseinrichtung, die
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im wesentlichen Schreiber bzw. deren Ersatz dar-
stellen.

Fiir diese Gerite ist eine Typpriifung notwendig,
die eine Verwendung in einer amtlich abzuneh-
menden Milcherhitzungsanlage erlaubt.

In der Richtlinie des Erhitzerausschusses vom Au-

gust 1998 wurden fiir dic Registricrungscinrich

tung diverse Anforderungen gestellt, Der (iberwie-
gende Teil davon gilt fir die Temperaturmessein-
richtung, den auf die Registrierungseinrichtung
entfallenden Teil haben wir hier kurz aufgefiihrt:

4.4 Der Gesamtfehler der Einrichtung in bezug
auf die angezeigten und aufgezeichneten
Temperaturen darf die in Tab. 1 im Anhang
angegebenen Grenzen nicht iiberschreiten.

4.6 Die Ubertragungszeit der Einrichtung (t0.5-
Zeit) nach VDEVDI Richtlinie 3522 muss <
4 s betragen.

4.7 Auf dem Diagramm(papier} muss der Regi-
strier-Temperaturbereich sowie der Abstand
zwischen den Temperaturlinien, die im Be-
reich der Erhitzertemperatur um 1 K ausein-
anderliegen sollen, in Abhidngigkeil vorn je-
weiligen Erhitzungsverfahren mindestens
den in Tab. 4 im Anhang angegebenen Wer-
ten entsprechen.

4.8 DerVorschub des Diagrammpapiers muss
im Bereich der Erhitzertemperatur minde-
stens 30 mm/h betragen. Bei zyklischer Pro-
tokollierung soll der zeitliche Abstand 12 s
nicht Giberschreiten.

4.12 Bei einem Storfall jedweder Art (z.B. Draht-
bruch, Energieausfall} muss die Sicherheits-
funktion der Einrichtung aufrechterhalten
werden (selbsttitiges Abschalten bzw. auf
Umlauf schalten).

4.13 Die Einrichtung muss durch geeignete Mal-
nahmen gegen Manipulation{en) gesichert
sein, z.B. durch Verplomben der Einrichtung
oder von Anschlussklemmen oder, bei elek-
tronischer Datenspeicherung, durch Soft-
wareverriegelung der Programmbausteine
und Messwertaufbereitung (Passwort).

Umsetzung der Anforderungen

Die in der Richtlinie geforderten Leistungen wer-

den durch DaProS-MVO wie folgt abgedeckt:

4.4 Durch die digitale Ubertragung aller Mes-
swerte direkt aus dem messenden Steue-
rungssystem erfolgen keine weiteren Verfal-
schungen der Messwerte.

4.6 Die Ubertragungszeit zwischen dem Steue-
rungssystem und DaProS-MVO betrigt typi-
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scherweise weniger als 1 Sekun-
de. Da die Ubertragungszeiten
vom Messaufnehmer zu Steue-
rung typischerweise weit weniger
als 1 Sekunde betragen, wird da-
mit die Forderung der Richtlinie
eingehalten.

4.7 Dic Standarddarstellung auf dem
Monitor erzielt einen deutlich
hoheren Abstand der Kurven als
die geforderten 0,5 mm/K. Mit-
tels der integrierten Zoomfunkti-
on kann der Darstellungsbereich
dariiber hinaus so vergrofiert
werden, dass nahezu beliebige
Auflosungen méglich werden.

4.8 Die zyklische Protokollierung er-
folgt in cinem zeitlichen Abstand
von 5 s.

4.12 Die integrierte Watchdogfunktion
signalisiert der Steuerung die Ver-
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fligharkeit und die korrekte Funk-
tion des PCs. Im Falle einer Be-
eintrichtigung jedweder Art (PC
defekt, Software gestort, Verbin-
dung zur Steverung gestért oder
defekt) erkennt die Steuerung
dies und kann den Erhitzer sofort
abschalten bzw. auf Umlauf
schalten.

4.13 Sowohl durch das Betriebssystem
als auch durch das darauf ablau-
fende PROCON-WIN sind alle
direkten Zugriffe auf das Be-
triebssystem oder die aufgezeich-
neten Daten iiber einen Pas-
swortmechanismus gesichert.
Damit sind alle Manipulationen
an der Software oder an den auf-
gezeichneten Daten verriegelt.

Die Anforderungen der Milchverord-

nung, alle Aufzeichnungen iiber einen
Zeitraum von wenigsten zwei Jahren
aufzubewahren erfiillt das System in
der Art, dass der verfligbare Speicher
auf den Festplatten so ausgelegt wur-
de, dass im Minimum die geforderten
zwei Jahre im System selbst gehalten
werden kénnen. Typischerweisce licgt
dieser Wert jedoch bei einer Aufzeich-
nungstiefe von etwa 10 Jahren.

Weitergehende Vorteile der
PC-Lisung

Die PC-basierende Aufzeichnungslé-
sung bietet iiber die bereits genannten
noch weitere Vorteile gegeniiber den
tiblichen mechanischen oder elektro-
nischen Schreibern.

Online-Manual

Trotz der spielend einfach zu bedien-
enden Oberflache wurden alle Sy-
stemfunktionen nochmals ausfithrlich
in dem integrierten Online-Manual
beschrieben. So ist keine externe Do-
kumentation notwendig, wenn selbst
selten genutzte Sonderfunktionen
durch einen ungetibten bendtigt wer-
den.

Systemlogbuch

Im Systemlogbuch besteht fiir den
kundenseitigen Betreuer die Méoglich-
keit besondere Ereignisse mit Anmer-
kungen zu versehen. Dies konnen z.B.
aufgetretene Stérungen im Rahmen
von Anlagenumriistungen oder Ergan-
zungen sein oder der Wechsel von
Temperaturfithlern. Diese Informatio-
nen werden im System gespeichert
und stehen deshalb jederzeit wieder
zur Verfilgung.

Archivierung und Auswertung

Uber die integrierte Netzwerkschnitt-
stelle kénnen alle aufgezeichneten
Daten auch {iber andere, im Netz-
werkverbund vorhandene PCs gelesen
werden. Durch das standardisierte Ab-
lageformat ist eine direkte Darstellung
und Auswertung der Kurven oder von



Kurvenabschnitten per Excel moglich.
Dies erlaubt neben den bereits inte-
grierten umfangreichen Auswertemog-
lichkeiten die Anfertigung spezifischer
Berichte.

Per Netzwerk kinnen die Daten sehr
einfach auf einem Datensicherungs-
medium archiviert werden. Somit be-
steht die Méglichkeit, alle Kurvenver-
ldufe z.B. quartalsweise auf CD zu
brennen und damit {iber beliebig lan-
ge Zeitrdume zusatzlich zu archivie-
ren.

Systemerweiterungen

Da das System auf der Prozefsvisuali-
sicrung PROCON-WIN aufsetzt, be-
steht die Maglichkeit durch eine Er-
weiterung der Oberflachen zusitzliche

Aufzeichnungen oder Bedienmdglich-
keiten mit aufzunehmen.

Hochland ist zufrieden

Mit DaProS-MVO hat Hochland ein
weiteres Produkt der GTl-process zu
der bereits installicrten Leittechnik im
Betriebsraum dazu bekommen.
Hochland in Schongau ist mit der mo-
dernen Aufzeichnung der Milcherhit-
zung sehr zufrieden, zumal sowohl die
Inbetriebnahme, als auch die Abnah-
me des Systems innerhalb weniger
Stunden abgeschlossen war.
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